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Dergimizin 2022 yilhinin baglarinda glkmasi hedeflendi fakat cesitli sskintilardan kaynakh yayina
hazirlayamamistik. Hem pandemi kosullan hem de ekonomik buhran dénemlerinde ciltli dergi
yayincilan gok zor durumlardan gectigi icin iki kere distindiik. En sonunda dergimizi yayinladik
ve mutluyuz. Maalesef dergilerin streklilik kazanmasi 6zellikle bilimsel dergilerin kalitelerini
koruyup devam edebilmesi ve okuyucu kitlesi kazanmasi asin zor oldugunun bilincindeyiz. Hem
bilimi yaymak hem de bilimi ireten bir topluluk olmak sadece gok calismakla degil ayni zamanda
destekle biiyimekten gegiyor. Bu sebeple en biiyiik paylardan biri siz okuyucularin bizi destekle-
mesi, yaz) géndermesi ve yazilanlan elestirel gbzle okuyup bize geri déniit vermesi gerektiginin
farkindayiz.

Dergimizde 6zgiin bir yayincilik anlayisi benimsememiz agikgasi cok zorama degisiklik yaratan
noktalarimiz yok degil. Lisans hatta yiiksek lisans &grencilerinin akademik yayin okumasinin ve
anlamasinin genelde zor oldugunu bildigimden her yayinda en az bir sayfa yeni makaleleri 6zet
bilgilerle paylagmay uygun gdrdik. Béylece lisans 8grencilerimiz bile bizim dergimizle akademik
yayinlara asina olabileceklerdir. Dilimizi diger bilim dergilerinden daha samimi yapma taraftanyiz,
bu konuda gelecek elestirilere de agigiz.

Toplulugumuza bu dénem katilip derginin yayinlanma hizini nemli dlgiide arttiran Makine
Miihendisligi 8grencisi Yunus Emre YILMAZ'a ekip olarak 6zel bir tesekkiirii borg bilirim. Aynica
katkilarindan dolay tim yazar arkadaslanima tegekkiir ediyorum ve siz degerli okurlara iyi oku-
malar diliyorum.

Ars. Gor. Yunus Emre OKYAYLI
IAPS Danisman Hocasi




Mars’t dunyalastirmadan
(terraforming) once biraz

taniyalim:
Mars, Gines'ten Ismini Romahilarin Phobos ve Deimos
uzaklik olarak savas tanrisindan adinda da kiiciik ve
dérdiinci, boyut almistir. sekilsiz 2 adet
olarak ise en uydusu vardir.

kucdk ikinci
gezegendir.
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Mars’t Yasanabilir Bir Yer Yapmak

ars'i dinyalagtirmay! neden
mmiyoruz? Bu sorunun en net
cevabi Diinya'ya bir gey olmasi
durumunda insanlarin soyunun
tikenmesinin onine gegmektir.
Peki nasil? Ornegin diigiik yergeki-
mi, nefes alinmasi imkansiz bir
atmosfer, yok denecek kadar az bir
atmosfer basinci, ortalama sicakli-
gin ¢ok diigiik olmasi, kiiresel kum
firtinalari, bilinen bir beslenme
kaynaginin olmamasi, giines 1sinla-
rinin Mars'in yizeyinde olugturdugu
kozmik radyasyon, verimsiz ve
zehirli toprak, ayrica bir manyetos-
fere sahip olmamasi gibi belli bagh
sorunlar: ele alalim. Bu kadar sorun
arasindan ilk olarak hangisi ya da
hangilerini diizeltmeliyiz? llk olarak
Mars igin bir manyetosfer yani
yukli pargaciklarin manyetik ala-
nindan etkilendigi bir uzay bolgesi
olugturmaliyiz. Cinkii manyetosfer-
siz bir gezegen “giines rizgart"
icindeki elektron ve protonlar basta
olmak uzere plazmadan mamiil
yuklu pargaciklara kargi savunma-
sizdir. Savunmasiz olmasi: demek
gezegende olusabilecek herhangi
bir atmosferi de ortadan kaldiracak
olmasi anlamina gelebilir.

Mars'in etrafindaki elektromanye-
tik akimlarin bilimsel temsili
Tabii ki manyetosfer tek bagina
Mars' dilnyalagtirmaya yetmez.
Ikinci adim olarak Mars' isitmaliyiz.
Bu 1sinma sayesinde Mars'in kutup-
larinda yer alan buzullar erimeye
baglar, eriyen bu buzullarda ortaya
¢ikan CO, gazi saliniminin artmasiy-
la birlikte bir sera gazi etkisi olur.
Bu sera gazi etkisi sayesinde geze-
genin ortalama sicaklig: yiikselir ve
atmosfer olugturmak igin gizel bir
ortam saglanir. Mars'in atmosferi
dunyanin atmosferinden ¢ok farkli-
dir. Dinyanmin atmosferi yaklagik
olarak %78 nitrojen, %21 oksijen ve
bagka asal gazlardan olusur.
Mars'in atmosferi ise %96 oraninda
CO, gazi, nitrojen ve argon gazi
agirbiklidir. Mars'in atmosferini
Diinya'ya benzetmek igin uygulana-
bilecek en etkili yontemlerden biri
ise Mars'in atmosferine amonyak
gazi salmaktir. Salinan amonyak
gazi, zamanla nitrojene donigerek
atmosferin nitrojen oranimi artirip
Diinya'ya benzer bir ortam hazirlar.
Ancak bu iglem milyonlarca yil
siirebilir ve de boyle bir sistemi
¢aligtirmak icin gerekli enerji 1993
yilinda Zubrin ve McKay adli iki
bilim insanin hesaplamalarina gore
yillik minimum 120 MW (milyon
watt) olarak tahmin edilmis.
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Mars'in atmosfer basinci Diinya‘'ya gore

¢ok duguktir (Dinya'nin atmosfer basinc

101.325 kPa, Mars'in atmosfer basinciysa .

1kPa'dir). Bir gezegenin, 6rnedin Mars'in,
atmosfer basincinin diisiik olmasiysa; yuze
yinde yeterli oksijen olsa dahi viicudunuz
daki sivilarin bir anda sicakhi§inin artip sizi
kelimenin tam anlamiyla *kaynatacag”
anlamina gelir.

Uygun bir atmosfer ve kiitle ¢ekimi bu soruna da
¢oziim olabilir. Yeterli bir kiitle gekimine ulagmak
icin ise Mars'in kiitlesini artirmak bir segenek
olabilir. Mars'i kolonilegtirme; bilim kurgu eserle
rinde ¢ok¢a konugulan bir konu olmugtur.

- Bilim kurgu sanatgilar1 Mars'ta kolonilegme
 hakkindaki eserlerinde yarim daire geklinde

- olan binalarda konaklayan, iistlerinde uzay
giysisi olan insanlar tasvir etmiglerdir.
Gergekgi bakildiginda bu koloniler pek de
verimli sistemler degillerdir gliinkii Mars'in
ylzeyi insan yagsami igin elverigli bir yer
degildir. \

Mars'in topragiyla verimsiz ve
igerdigi perklorat nedeniyle zehirli oldugu
igin direkt olarak tarim yapilamaz ancak
basitge toprag: yikayip perklorati akitmak
?:‘\x; bu soruna bir ¢oziimdiir.Mars'ta insanlar igin
= yasanabilecek en iyi yerlerden biri Hellas
Planitia'dir. Yer altinda olmasi sayesinde sicaklik,
3 yiizeydeki kadar diigiik degil; atmosfer basinci da
' diger yerlerden gok daha yiiksektir. Ayrica kum
firtinalarina karg: korunaklidir. Maalesef
yerin altinda bir koloni kurmak da yeterli degildir.

- Sonug.olarak Mars'i diinyalagtirmak, Mars'a
~ insan tagimak, cok zahmetli ve riskli isler olup -
“su anlik uzak bir gelecek gibi goziikse de Mars'a
insanlar: tagiyabilirsek Mars'in iklimi, atmosferi ve
kum firtinalar diginda bir problemimiz kalmaz. Yani
~ Mars'ta yaganabilir bir koloni kurmak o kadar da zor -
olmayabilir. Biz de bu fikrin en azindan bilim kurgu sever-
leri,heyecanlandirdigini sdyleyebiliriz. |
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‘Mahsum Yasar - Maleme Bilimi ve Miihendisligi

Kuantum noktalari, birkac
nanometre boyutlarinday
ken elektronik ve optik 6zel
likleri kuantum mekanigi se

~_bebiyle farklilagan nano par

caciklardir: Bir kuantum nok
tasi UV isikla uyarildiginda
sahip oldugu elektron bir Ust
enerji seviyesine gecebilir.
Kuantum noktalar; elektrigi
iletebilen, yapay ve nano
lcekli (metrenin milyarda
' biri kadar) kristallerdir. UV
istklar bu kristalleri uyardi
ginda kristaller en dtgtk
enetijili olduklart-

dir-. 7

temel hale gecerken farkli
dalga boylarnn da i1gik yayar-/
lar. Buisigin rengi valans
bandiile iletkenlik bandi ara-/
sindaki enerji farki miktarina
bagl olarak degisir -valans
ve iletkenlik bantlar elektro-
nik bant yapisinda fermi se-
viyesine (fermi seviyesi: kati
haldeki bir cisme bir elektron
katmak icin yapiimasi gere~
ken termodinamik ig ya da bif
elektronun elektrokimyasal
potansiyeli) enyakin bantlar-



/(uontum noktalar denildiginde
bazen yapay atomiar kastedilir. Bu
denirken vurgulanmak istenen sey
bu atomlarin tekilligi (fizik yasalan
na aykir davranigt), sahip oldugu
baglann ayn ve bagl olma durumu
ve de sira digi elektronik durumlari
dir. ki veya daha fazla yapay
atomun birlegmesiyle yapay mole
kaller elde edilir. Bu iglem oda
sicakhginda dahi gergeklestirilebilir.

N

.

[

bond gap energy (&)

v

Kuantum noktalarinin ézellikleri
ari iletken parca ile aynk atom
cok kuvvetsiz molekdl ici baglar
olusturan atomiar) ya da molekaller
. arasindadir. Bunlarin optoelektronik
valenca band (1s1gin elektronik malzemeler, &zel
number of elecirons likle yan iletkenlerdeki kuantum
£1 99 Ensuckpantia Brtanicy, b mekaniksel etkilerini inceleyen
fotonik dali) ézellikleri boyut ve
\§ekle gore degisir.
Kuantum noktalari icin bir¢ok potansiyel kullanim
alani bulunuyor: Tek elektronlu transistorler, ganes pilleri, LEDler, lazerler, tek-foton Gre-
tecleri, kuantum bilgisayarlar, hGcre biyolojisi aragtirmalari, mikroskop, medikal géran-
tdleme ve daha verimli yari iletken Gretimi...

Kuantum Noktalarinin Tarihi

Kuantum noktalari, 1970lerin sonlarinda Sovyet kati hal fizikgisi Alexey
Ekimov tarafindan kegfedilmigtir. Bakir klorGran, nanokristalin
ve erimig cam matrisin icinde kadmiyum selenit Greten
Ekimov, ¢caligmalari sayesinde hem Sovyetlerden hem de
Amerika’dan éddller almugtir. o

Alex Ekimov
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Kuantum Noktalarinin Uretimi

Kuantum noktalarn Gretmenin kolloidal sentez, self-assembly (kendi kendine
montaj), plazmik sentez gibi birgok yolu vardrr.

Kolloidal sentez, geleneksel sentez ydontemlerine benzer. Bu Gretim bigiminde
sicakhk ¢ok énemli rol oynar. Bir diger Snemli rol monomerle-
rin yogunlugudur. Farkh yan iletkenler Gretmek icin farkh
kolloidal metotlar vardir. Gancel aragtirmalarda kolloidal 4
perovskit kuantum noktalann sentezlenmesi baganidi. Bu J
kuantum noktalar 100 ila 100.000 arasinda degigen ", 4
sayida atoma sahip olabiliyoriar. Bu da 2 ila 10 nano-
metreye denk gelir ve 10 nm, yaklagik 3 milyon kuan-
tum noktanin u¢ uca birlegmesiyle insan bag parmag
genigliginde bir yapinin olugmasi demek.

Plazmik sentez, silisyum ve germanyum kuantum noktalar-
nin Gretiminde kullanilan sentez yontemidir. Termal olmayan plazma ile
boyut, sekil, yizey ve kangma miktarlan gibi ézellikler ayarlanir.

Self-assembly (kendi kendine montaj), belirli kogullar altinda molekaler-igin
ast Gste getirme (MBE) veya metal organik kimyasal buhar ile biriktirme
(MOVPE) sonucu Gretilme ydntemidir.

Kuantum Noktalarinin Toksik Etkisi

Belirli durumlarda insan sadhg ve ¢evre icin kuantum noktalarinin negatif
etkisinin oldugu gézlemlenmigtir. Bu negatif etkinin bir¢ok kuantum noktanin
icerdigi kadmiyum miktarindan ileri geldigini séylemek yanlig olmaz. Ayrica
kuantum noktalarin boyutlarinin ve gekillerinin de insan hcresini negatif
etkiledigi goraimastar.

Kuantum Noktalarinin Kullanimlari

Kuantum noktalar gandmuzde en ¢ok optik 6zellikleri bakimindan kullanili
yor. Bunun sebebi hayli ylksek uyanima katsayilar (high arousal coeffi
cients) ve yuksek hizl optik sapmalardir. Tek elektronlu gok gok kg Uk tran
sistorlerin yapimi ve kuantum informasyon icin kullanlan kabitlerin olugtu
ruimasi da kuantum noktalan sayesinde mamkan. Biyolojide hGcresel yapi
larin gérantdlenmesinde yine kuantum noktalar dnemili rol oynuyorlar. 2004
yilinda yayinlanan bir makale, kursun selenit kuantum noktalarin Ganeg'ten

elen fotonu daha yGksek bir enerji durumunda tasiyabildidi ve fotovoltaik

Guneg hacreleri ya da panelleri sayesinde GUnegten elektrik elde etme
yéntemi ya da bu konuda yapilan genel aragtirmalar) igin kullanigh oldugu
nu ortaya kondu.
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YERYUZUNDEKI EN PAHALI MADDE,
1 GRAMI 62.5 TRILYON DOLAR:
ANTIMADDE

antimadde, karsit madde, pozitron...
Kuantum mekaniginin ve

gorelilik teorisinin vazgecilmez

ve gizemini en ¢ok koruyan konusu
antimadde nedir ve onu bu kadar
essiz ve degerli yapan sey ne?

ANTIMADDE NEDIR?

Antimadde, maddeyi olugturan atom alti parcaciklarin tam ziddi 6zelliklere
sahip alt parcaciklarin olusturdugu zit maddedir. Anti pargaciklar, normal par-
caciklarla ayni kiitlede ve ayni biiyiikliikte elektrik yiikiine sahiptir ancak deger
yiikleri normal pargacigin tam ziddidir.

Ornegin bir temel pargacik olan elekt-
ronun deger yiikii negatif iken onun : -
karsit pargacigi pozitronun deger yiki '
adindan da anlasilacag: tizere pozitiftir.
Ancak geri kalan tum ozellikleri -kitlesi,
elektrik yiikii biyiikliigii- elektron ile
aynidir. Ayni sekilde bir baska temel
parcacik olan protonun da karsit parcaci-
g1 antiprotondur ve deger yiikii negatiftir.



Yunus Emre YILMAZ - Makine Miihendisligi

" < \“

Iste bir antiproton ve bir pozitron
bir araya gelerek normal hidrojenin
antimaddesi antihidrojeni olugturur.
Kuramsal olarak diger bitiin anti-
madde atomlarimin olugmasina
hicbir engel yoktur ancak bu zamana
kadar ne laboratuvar ortaminda ne
de gozlemlenebilir evrende helyum-
dan daha biyik bir antimadde ato-
muna rastlanilmamigtir.

Antimaddenin tarihi 1928 yilinda
Paul Dirac'in bir matematiksel denk-
leminin ¢ikarimiyla baslar. Paul
Dirac ayni zamanda inli Tirk teorik
fizikgi Behram Kursunoglu'nun
doktora damigmaniydi. 1932 yilinda
ise Carl Anderson'in pozitronu keg-
fetmesiyle antimadde tam anlamiyla
dogrulanmig ve yapilan bu galigma-
lar Carl Anderson’a 1936 yilinda
Nobel Fizik Odili'nii getirmistir.

ANTIMADDE NASIL ELDE
EDILIR?

Biyiik Patlama Teorisi'ne gore
evren, egit miktarda madde ve anti-
madde uretimi ile baglamigtir. Ancak
bir zaman sonra heniiz bilinmeyen
bir gekilde madde, antimaddeye
nicel veya nitel olarak galip gelmis
ve yasadigimiz evrende antimadde
nadir bulunan bir hale birinmustiir.

-~

Bu duruma “antimadde-madde
asimetrisi” denir. Antimadde 6zellik-
le dinyanin en biyiik pargacik fizigi
laboratuvari olan CERN'de birgok
hizlandirici ve yavaslaticida dretilir.
CERN'lUn ana parg¢alarindan biri olan
“Proton Synchroton” hizlandiricis
proton iginlarini ik hizinin %96's1
kadar bir hizla bir metal bloga ates-
ler. Carpigmalar o kadar siddetlidir
ki, yaklagik her bir milyon ¢arpigma-
da yeni bir proton ve antiproton gifti
ortaya ¢ikar. 2002'den beri “"Antipro-
ton Decelerator® (Antiproton Yavag-
laticisi) denen yavaglatici, bir daki-
kadan kisa siire iginde etrafa sagilan
antiprotonlari manyetik alanlar ile
yonlendirip, elektrik alanlari ile
yavaglatarak (bu igleme “cooling”
iglemi denir) bu antiprotonlarin
hizini 11k hizinin %10°una kadar
digurir. Bu igslem sonunda kullani-
ma hazir olan antiprotonlar ACE,
ATRAP, ASACUSA, ALPHA ve AEGIS
deneylerine yonlendirilirler.

" ~~
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e ANTIMADDE MADDE ILE

antimaddeyi

swmemousws.  KARSILASIRSA NE
N\ (EEF3Carl Anderson 0 LU R?

5 pozitronlar: kesfetti.

adde ve antimadde etkilegime gegtiginde pargaciklar biiyiik
bir enerji salinimi ile birbirlerini yok ederler. Oyle ki bir

(EMBErmest Lawrence gram antim‘a-ddo. niikleer bombaya donk'bﬁyiikliikh patlamaya

PO sikiotronun patentini neden olabilir! Carpigan pargaciklara bagl olarak, yalmizca

aldr. biiyiik bir enerji salimimi olmakla kalmaz, ayni zamanda yeni,
farkli pargaciklar da ortaya gikabilir (ndtrinolar ve farkl tir
kuarklar gibi). Bu yeni pargaciklarin kiitlesi, enerji korunumu

B (ELIE Bevatron; Berkeley, yasasi ve Albert Einstein'in iinlii denklemi E = mc* geregi

L9y California'da (enerjinin bir kismi 151 ve 151ga doniigiirken bir kismi da yeni

faaliyete baglath. pargaciklar iiretilmek igin kullanildigindan) garpigma dncesin-
deki orijinal pargaciklarin kiitlesinden daha diigiik olacaktir. 0
zaman akillara su soru gelir: Evren ilk olugtugunda antimadde

%zz&m ve madt!e birl.:irlerini yok ettiyseler ov‘rendo su anda‘l ?m.riid.on

kegfetti. bagka bir geyin var olmamasi gerekmiyor muydu? Fizikgilerin,
anti pargacigin kegfinden beri cevabini aradigi soru budur.
Ortaya atilan digiincelerden biri de fizik yasalarinin antimadde
icin madde ile aym: gekilde iglemedigidir.

Paul DIRAC




BILIM INSANLARININ

AMACI NE?

Antimaddenin, madde ile kargilagti-
ginda korkutucu sonuglar dogurabi-
lecegini soylemigtik. Peki bilim
insanlari neden antimadde uretmek
icin bu kadar ugrasiyorlar? Amaglan
tim diinyay: havaya ugurmak mi?
Tabii ki hayir. Yapilan deneylerin
amaci “madde-antimadde asimetrisi"
problemine cevap bulmak ve anti-
maddeyi daha detayli inceleyebilmek.
Kald: ki gu zamana kadar CERN'de
toplamda 1 nanogram (gramin mil-
yarda biri), Fermilab'da toplamda 15
nanogram ve DESY'de ise toplamda 2
nanogram antimadde uretilmigtir.
Daha anlasilir olmas: agisindan
insanoglunun bu zamana kadar yapay
olarak iirettigi toplam antimaddenin
uretebilecegi enerji ile siradan bir
ampuli sadece bir saniyeligine
aydinlatabilirdik. Ayrica antimaddenin
omri gunumiiz teknolojisi ile oldukga
kisadir, sadece yaklagik 1000 saniye
kadar hapsedilebilir. Bilim insanlar
antimaddeyi daha fazla uretebilmeye
ve tum ozelliklerini kegfetmeye ¢ali-
gsadursunlar, tip alaninda dzellikle
viicudun ve i¢ organlarimizin yiuksek
¢ozunurliklu resimlerini alabilmek
icin antimadde ¢oktandir kullanil-
maktadir. Pozitron emisyon tomogra-
fisi (PET) adi verilen yontem ile belli
hastaliklarin tamisi yapilabilmektedir.

ANTIMADDE
_)l/]T GELECGEK
ICIN NE VADE-
DIYOR?

Antimaddenin gelecekte kullanilacag:
alan biiyiik oranda enerji sektori ola
caktir. Gelecekte bir gin uzay gemile
rinde roket yakiti olarak kullanabilir ya
da enerji santralleri ile gehirlerimizi ve
kolonilerimizi aydinlatabiliriz. Ancak bu
bahsettigimiz gelecek, ginimiizden
oldukg¢a uzak. Ulkemiz agisindan bu
gelecegin daha da uzak oldugunu sdy
leyebiliriz. Oyle ki Tiirk Dil Kurumu'nun
“Bilim ve Sanat Terimleri Sozligi" dahil
higbir sozliigiinde antimaddenin tanimi
na dahi yer verilmemis. Bir giin yeterli
miktarda antimaddeyi Gretmenin pratik
bir yontemini bulursak yildizlar aras:
yolculuga kadar yeni imkanlara kapi
acabiliriz. Fakat ne yazik ki boyle
imkanlari daha ¢ok uzun bir siire
boyunca sadece bilim kurgu filmlerinde
gorebilecegiz. Yine de hizler, insanoglu
asla ucamaz, uzaya cikamaz, A\y'a gide
mez diven kisilerin sadece bir nesil
sonrasindaki zaman diliminde yvasiyvo
ruz. Bugiin imkansiz denen seylerin

varin da imkiansiz kalacagimn garanti

si verilemez. Geleeek nesillerin yapa
mayacaginn ya da insanhk harici olas:
uyvgarhklarn yapamayacagimn hichir
teminat: vok.

&10



Adalarr’ndan alan bu gukur, Japonya
ve Endonezya arasinda bulunmakta
dir. Mariana Cukuru'nun uzunlugu
2.542 km, genigligi ise Gﬂkm’dlr Pa
sifik Plaka ile Marlana Plakaﬂth
garpismasi sonucu oluq ﬁtrlana

Cukuru'nun en derin noktastolan - .
Challenger Deep, cukurun giiney -

-y

ucunda bulunmaktadir.

Nasil Kesfedildi? :

. >
Mariana Cukuru, Challenger seferi ile kegfedilmigtir. 1872-1876 yillar: aras
modern okyanus bilimini baglattig: I;ill tarihi onemi olan bu sefer; okyanusuﬂ
bi!gi toplamak, okyanusta ya;ayd\ canlilan

kegfetmek, okyanus suyunun klmynl hakkinds

) 3 ’Wll%lgﬁ"ﬁeep'ln derlnllﬁi yak
nokta olara}&ﬁlondlrllan Mariana 1a5ik'olarak 10,935 metredir. Bu
'Qukumfl‘aﬂenger Cukuru), Buyuk
OWanu ta Guam Adasinin atl
= '{'sinda yer almaktadir. lsfﬁ;gr ana

derinlik ayni zamanda simdiye
kadar olgiilmis Dunya tizerindeki
en derin noktadir. Eger daha
somut bir érnekle bu sayiyi can
landirmak istersek Dinya'nin en
yiksek dagi olan Everest Dagi'm
ornek verebiliriz. Eveert Dagn
8.848 metredir. Bu da hize eger
Everest Dag'mi Mariana Cukury’
nun diblnden baslatsaydik zirve
sinin, dgmz seviyesinin 2,133

metre al mdqr‘lacaglm gosterir.

-
-

*y'lillan,
cluklorlm

belirleyebilmek, okyanus akintilari ve jcolojlurlm daha iyi anlamlandirmak glbﬂwdoﬂen sahip
olan ilk aragtirma seferidir. Bu seferin ekibi; HMS Clullougorispll iginde laboratuvar ve
¢egitli bilimsel ekipmanlar bulunan lnglliz gemisi ile maceraya atiliyor. 4 yil b:ymca yaklagik
112 km katederek ilk okyanus derinlik harltalahm. sicaklik ve akinti harlta!arml, &, qat!'n yakin
yeni canli tiriini kegfediyorlar. Challenger uhrlmn en onomWnu;hnndan bm de Mariana
Cukuru oluyor. Kegfin ardindan 1900l ylllarln ba;mda sonar (Soqnd Navigalrn and Ranglng)

teknolojisi kullanilarak derinlik hesaplamalar: yapiliyor.

.‘-3 L
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Yagmur BAYHAN - Molekiiler Biyoloji ve Genetik

Mariana Cukurunda Yasam:

Yaklagik 11 km derinlik ve gukur igindeki basing diigiiniildiigiinde, tam olarak 1.086
bar, bu gukurda herhangi bir yagamsal faaliyet bulmak ilk bagta imkansiz gibi gorii-
nebilir. Hayal etmesi zor olan bu durum bilim adamlarinin uzunca bir siire aklini
kurcalamigtir. 1960'ta Challenger Deep’e inen J. Piccard ve D. Walsh'in pisi ballil
benzeri bir canli gérdiiklerini agiklamalariyla Mariana Cukuru igerisinde canli yaga-
mina dair gorigler ve aragtirmalar daha da aydinlanmig, bununla birlik‘t‘o caligmalar
da giinimiize kadar devam etmisgtir. v

Mariana Qukuru igerisinde mutlak karanlik ve yiiksek basinca adapte olabilmig
canlilar mevcuttur. Kalsiyum, Mariana Qukuru'nda sadece ¢dziinmiis halde buluna-
bilir ve bu durumda omurgal bir canlinin kemikleri ;ako;pﬁs:on bu gukurda
yagama ihtimali yoktur. Sonug olarak Mariana Cukuru'nda y 1zca tam anlamiyla
omurgali olmayan canlilar yagayabilir.

Mariana Cukuru’'nda
bulunan 4 farkl canli:

Teleskop Ahtapot (Amphitretus . ..
pelagicus): " :

Cam ahtapota benzer gekilde, teleskop ahta
pot saydamdir. Sindirim bezi ve gozleri vicudu
nun goriinen tek kismidir. Teleskopa benzeyen
uzun gozleri vardir ve gozlerini bir teleskop
gibi uzatabilir. Bu sayede cevredeki tehlike ve
potansiyel avlari rahat bir sekilde gorir. Nadir
goriilen pelajik (okyanusun sahil veya deniz
tabanina yakin olmayan kisimlarinda ﬁsayan)
bir tirdir. Hint ve Pasifik okyanuslarinda kar
silagilma olasilig: birkag yilda birdir.




“Yagayan Fosil" olarak da bilinen
Goblin Képekbalig:, nadir gdriilen bir
tirdir. Genellikle deniz dibi ya da
derin okyanuslarda yagar. Aslinda
yasam alanlar: ve 6zellikleri hakkinda
ayrintili bilgi tam olarak saglanama-
maktadir. Bunun sebebi, tiiriin belirli
cografi bolgelerde gezmemesinden

kaynaklanir. 1.2 km derinlikte yiizebi-
len mezopelajik (okyanuslarin
200-1000 m arasindaki bolimd) bir
tiir olmasina ragmen 200 ile 300

Mariana salyangoz bal|g|
(Pseudoliparis swirei):

metre arasinda da tespit edilmigtir.
Mariana Cukuru'nda ise kegfedildigin-

den bu yana yalmizca 50 kere goriin-
tillenebilmigtir. Bu baliklarin tuhaf bir
*V* seklini andiran burunlari, onlan
normal kdpekbaliklarindan ayiran bir
ozelliktir. Cok derin sularda yiizdiik-
leri igin gok kiigiik gozlere sahipler-
dir. Yumurtalar viicut igerisinde
geligen ovovivipar canlilar olduklar:
tahmin edilir. Genel olarak denizel
kabuklular, kafadan bacaklilar ve
benzeri ufak hayvanlaria beslenirler.
Ceneleri hizli bir atibm igin kogullan-
migtir ve avlanmalarini bdyle saglar-
lar. Turleriyle ilgili herhangi bir
onlenme saglanamamigtir. Nesli
tehlikede olan bir tiir oldugu dngorii-
Lir.

2017'de bilim insanlari tarafindan Mariana
CGukuru'nun 8000 metre derinliginde kegfedilen
bu canli, Mariana’'nin en yirtici hayvanlarindan
biridir. Mariana Cukuru'nda en derine inen balik
olarak bilinen bu canli tiri ulagtig: derinlikte
yagayan omurgasiz canlilarla beslenmektedir.
Bu kiigiik salyangoz baliginin pembe ve ince
kabugu boylesine bir derinlikte yagamak igin
yeterli gibi goziikmediginden bayag ilgi ¢ek-
migtir. Ancak goriuntisinin aksine, bulundugu
derinligin aver zincirinin en iistiinde bulunan bu
tir kendisinden daha derine inen herhangi bir
canli bulunmadig igin gimdilik tehlike altinda
sayilmiyor.




Dumbo (Grimpoteuthis):

Grimpoteuthis, dumbo ahtapotlar: olarak da
bilinen pelajik gemsiye ahtapotlarinin bir cinsi-
dir. “Dumbo” adimi Disney'in 1941 yapimi Dumbo
filminin bag karakterine benzemesinden almig-
tir. Grimpoteuthis tirleri genellikle deniz sevi-
yesinden 3.000 ila 4.000 metre derinlikte
yasarlar. Bir ahtapotun yagayabilecegi en derin
mesafe olarak bilinen 7000 metreye kadar
inebilmektedirler. Dumbo ahtapotun kafasinin
yaninda kulaklar degil kanatlar mevcuttur.
Dogasi geregi batmayan ve suda durabilen bir
canlidir. Derinlik goze alindiginda, yirtici hay-
vanlardan ve gida yetersizliginden korunmak
icin en iyi adapte yontemi olarak enerjisini
korumaya yonelik bir davranig gosterirler.
Avini tamamen yutan bir etoburdur Dumbo.
Kopek balig: ve katil balinalar tarafindan
avlandiklari bilinir. Okyanusun en derin kisim-
larinda yasadiklar: igin korunma konusunda
herhangi bir ayricaliga sahip olup olmadiklan
bilinmemektedir.

- “Everest Dagi - Mariana Cukuru Boyut Karsilastirmasi™

- \ 7/
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Saydigimiz canlilarin yani sira
okyanusun derinliklerine adapte
olmus daha onlarca canli siralana-
bilir. Bu canhilarin arastirmalari ve
takipleri ilerleyen teknolojiler ile
birlikte daha da gelisirse bahsetti-
gimiz canli sayisi ylizlere, binlere
cikabilir. Hala sirlarla dolu olan
okyanuslarin bizlerden sakladidi
canh tirlerini bulmak, bilgi sahibi
olabilmek icin Mariana Cukuru
bilim insanlarina bir Umit vadet-
mektedir.
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ASTEROIFLER NEDIRZ: o ok Wi Rt il i 80

Asteroutler cuce gezegenlerden ktick: . Asteroit iémi ilk kez 1801'de kesfedildiﬁin.-
. meteorlardan blylk; kendu u;lermde boyut . de gezegen samlnp gunummde ise ciice

er vil onlarca “anya ya carpacak" “gelecek asterou
madenc:hgmde g:b: haberlere konu olan bu asterortler
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-caplan 1 metre ile 1 km arasinda degisir- ve gezegen smlfundakl gtk cismi Cerés -Gunese
sekilleri dnemli 6l¢lde cesitlilik gosteren, en yakin clce gezegendir- icin kasnﬁ Sir '

Ganes etrafinda belirli bir yoringede ilerle- William Herschel tarafindan kullarildi. Fakat
yen, atmosferi olmayan, tassi ya da metalik, gOndmdzde asteroit teriminin resmi bir
minor gezegenlerdir. Blylk bir kismi, uzayda kullanimi yoktur. Asteroitler resmi olarak
Mars ve JUpiter arasinda bulunan Asteroit Uluslararasi Astronomi Birligi (1AU) tarafin-
Kusagi bolgesinde yer alir. Su anda Glnes dan 2006'dan beri “Small Solar System

Sistemi'mizde 1.217.246 adet asteroit bulun- Bodies" ad altinda degerlendiriliyorlar.

maktadir.
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Elunda Johann Elert Bode ve Johann
aniel Titius, Titius-Bode Kanunu'nu

2 uagonladl {su anda geqerlillgl yoktyr): Titius- Bode
Sy '_KanunuGunes ten 2.8 AB (astranomik birim)ya da
LA . Yaklagik 420 milyon km Stede bir gezegen dngbra
2. .yordu. {781de ise William Hersghel Uran(s' kegfe |
20 Ok -dqrpl?bu kanunun. gegerliligini artirmgtir. Bu kanuna
, .+ " gbreMars.vé JOpiter argsinda da bir gezegen -
* olmasi 6ngéraldyordu. 1800 yiinda Franz Xaver von .
Zach, 24 tecribeli astronoma "dngdralen | gezegen LT
- igin birlikte galigma istéi yollads. Bu 24 kigiden biri, -
o Pale{mo ,AkademnSI nda Katolik bir. rahlp olan Giu '~ "
" seppé Piazzi'ydi. Oule ki PiazZi, Franz Xaver von 3o _
. Zech tarafindan gollanah daveti blmadan hefen M S A
'. 5nt:e 1 Ocak 1801 de.c:eresi kegfetti : =l it = R ERIAL

11 S LAy .*+ . Piezzi, Ceres'l 11 Subat 1801'e kadar 24 kez -
Py A PR P ; Wit ~gbzlemledi. Ama Dunga mn Gane§ etrafindaki |

: A Hareketinden dolay! Ceres deha fazla géz&em—
lenemedi. Yiin sonuna dogru Ceres gézlemle-
nebilecekti ancak kimse tam olarak neredé ?
olacagini bllmlgordu Bu ydzden matematikgi .
Carl'Friedrich Gauss yéringe hesaplamak igin
- gok etkili bir ydntem bularak birkag haftada
Ceres'in ydringesini hesapladi ve hesaplanni
von Zach'a génderdi. 31 Aralik 1801'de ise von
Zach ve i arkadasg! Heinrich W. M. Olbers,
Ceres'i gbzlemleyerek Piazzi'nin bilgisini dog-
ruladilar. Piazzi bu cisme “Ceres Ferdinandea’
ismini verdi.




I Bir asteroutte yasamak herhanga bir g(ezegen
daha zordur. Bunun bir nedeni, kendilerine ait kiitle

~| nin gok'az olmasidir ve bu da insanlarda yol tdtma:

* bozuklugu, kemiklerde mineral kaybi ve bkt ek tasi ¢
tilara yol agar. Ancak tek sikinti yergekimi d ,e:
radgasgona ve psnkdlopge bagli sikintilar davar

g

(0;

Sicaklik: Asteroit Kusadi'ndaki sicaklk,. g’
. py ma -73 derece ile -103 derece ‘ ,

arasinda dediskenlik gdsterir ve bu biz °
insanlar igin gok ddsuk bir sicakliktir. -
Radyasyon: Ganes radyoaktif iginl
~sagar. Dinya, atmosferi sayesinde
bunlardan nerdeyse hig etkilen "
mez ancak asteroitte yagayan birisi 2
' It;ln bu |§mlar Slamcaldar. ' _ M ‘ oL
Psikolojik Sikintilar: NASA yaptifii galig- — © |
v - . ' malar sonucunda uzaygolculugunun
3 insan’psikolojisini olumsuz yénde
- etkiledigini bulmustur. 2816 yilunda
yapilan bir aragtirmada, kozmik rad-
yasyogpun fare ve si§an dstande -
uzamsal hafiza®ve hafizada’negatif
y etkileri gézlemlenmistir. Bu gozlemler
* de NASAnin baydk gapli gérevierini
- Iptal etmesine ya da durdurmasina .

yol agmistir.
- ) l,‘,.
M ‘Yol : Motion sickness *
2. mummummummxmmwmmmmmnmnnereoameynam ﬁ
. habriamak igin gerekil lan beyinde biig! depolanmasi ve gert cagnimasi. T
“"' 1' ‘.' : -
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M-tipi [1). C-tipi asteroitler karbon

ﬁ steroitler Gg tare aynlir: C-tipi, S-tipi,

bazli spektruma sahiptir ve gu ana
kadar gézlemlenen tim asteroitlerin

“$

C-tipi asteroitlerin
yuzeyleri koyu renkli
oldugu igin gdzlem-
lenmesi zordur. Genel-
likle Asteroit Kugagi'-
nin dig kisminda yer
alirlar. Yogunluklarn
ortalama 1.7 g/cm3
‘tar. Eger C-tipi bir
asteroiti gdzlemlemek
isterseniz en azindan
kaguk bir teleskopla

gozlemlemeniz gere-
kecektir .

a

yaklagik %75'i bu tiptedir.

S-tipi asteroitler ise
tags! yapidaki silis-
yum spektruma sa-
hiplerdir. Gozlemlenen
asteroitlerin yaklagik
%17'si bu tardendir.
S-tipi asteroitler
C-tipi asteroitlerden
daha agik renkli
olduklarn igin gozlem-
lenmeleri daha rahat-
tir. Asteroit kugaginin
i¢ kisminda bulunur-
lar. Ortalama yogun-
luklar ise 3 g/cm3
‘tar. S-tipi asteroitleri
gansl iseniz bir
darbln ile de gézlem-
leyebilirsiniz.

M-tipi asteroitler genellikle C-tipi ya da S-tipi
asteroit olmayan daha metalik asteroitlere veri-
len siniftir. Yogunluklar 3 g/cm3 ila 8 g/em3
arasinda degdigiklik gosterir. Bazi M-tipi asteroit-
leri giplak gozle bile gbzlemlemek mimkandir.

ASTEROIT
MADENCILIGI

Asteroit madenciligi
asteroitte bulunan
elementleri kazma
iglemine denir. Asteroit
madenciligi gdnimoz-
de ekonomik ve tekno-
lojik sikintilar nedeniy-
le mOmkin degildir
ancak gelecekte
mimkdn olabilir. Aste-
roit madenciliginin
dasdndlen Og olas:
yolu vardir; ham olarak
Dinya’'ya getirip DN~
ya'da iglemek, kazi
alaninda igleyip Din-
ya'ye iglenmig halde
getirmek ve Gglnci-
slyse asteroidi DGn-
ya'nin gevresinde
gavenli bir yérangeye
oturtup asteroidin
tamamini kullanmak.
Peki niye asteroitler-
deki madenleri kullan-
mak isteyelim? Bu
soruya verilecek en iyi
cevap su: Capi 1 km
olan M-tipi bir astero-
itte 2 milyar tondan
fazla demir-nikel ele-
mentleri bulunur, bu
sayi ise 2004'teki
Ddnya Gretiminin 2 ila
3 katina eg deder. Yani
ktglk bir asteroit bile
insanliga uzun sire
yetecek madenler
bulundurabiliyor. Bu
da biz insanlan heye-
canlandirip bu alanda
galigmaya itiyor.
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AGUSTOS VE EYLUL AYINDA
CEKILMIS 2 YENI FOTOGRAF

James Webb uzay féleskdpu 12 Temmuz 2022
tarihinde yaylhladlgl ilk fotograf olan SMACS 0723
galaksi kimesi fotografi _ile tim dunyada gozleri Ustine
topladi. Temmuz aylndan beri 7?d_en' 70’e herkesin ilgi .dda-
ginda olan teléskéb,'gégﬁéimiz‘ eyiﬁl aylndd da yeni ve goz

alici birkac fotografi daha bizlere sundu.




Yunus Emre Yilmaz - Makine Miihendisligi

BiLINENDEN COK DAHA
FARKLI BiR NEPTUN
GORUNTUSU

Neptin; GUnes Sistemi’nde 8. ve Glines’e en
uzak gezegen. Ik kez Alexis Bouvard ve Urbain
Le Verrier'in tahmini Gzerine Johann Gottfried
Galle tarafindan 1846'da kesfedildi. 1989°da
Voyager 2 ve 2021 yilinda Hubble Uzay Telesko-
bu ile elde edilen fotograflari dolayisiyla “Mavi
Gezegen™ olarak adlandinldl. Ta ki 21 Eylul'de
Webb tarafindan yeni fotografi yayinlanana
kadar.

Nepttin ve Uydulan

Voyager 2 ve Hubble
fotograflarindan farki
ne?

Sunulan fotografa ilk baktigimizda diger bildigi-
miz Neptdn fotograflarindan farkli olarak mavi
depil beyaz renkte bir klre ve etrafinda ayni
Satlrn’un halkalanna benzeyen halkalar gori-
yoruz. llk olarak Neptiin'iin énceden mavi renkli
goriinmesinin sebebi atmosferinde bulunan
metan gazinin kimizi 15181 absorbe etmesiydi.
Ancak Webb'in sahip oldugu NIRCam (Near
Infrared Camera) teknolojisi, -karadelikleri fotog-
raflamada kullandiklari teknoloji- bu kez Nep-
tn’tn mavi renkte gérinmesini engelledi ve su
an 6nimuzde bembeyaz ve parlak bir Neptiin
fotografi duruyor.

Voyager
2'ye ait
Neptdn
fotografi




Bir diger farklihk Ise gezegenin halkalarinin gok daha gérdndr olmasi. Aslin-
da cok daha dnceden Neptin'dn, ayni Satlm gibl halkalara sahip oldugu
blilnlyordu ancak bu halkalar yarim yaylar seklinde tanimianiyordu. Ayrica
gbézlemienmesl de oldukca glctd clnkd Glnes'e en uzak olandan ve
|\ dolayisiyla teleskoplarimizdan da en los ve karaniik olarak gézken bir
gezegenden bahsedlyoruz. Bunun bir diger sebebl Ise Voyager'in Nep-
tn’dn yanindan 90.000 km/h gibl muazzam bir hizla gegmeslydl. Bir
basin konferansinda bir bllim Insani bu durumu su seklide agiklamisti:
"Gece, flag kullanmadan hizia gegen slyah bir yaris arabasinin fotog-
rafini cekmek gibl.”. Neptln'dn halkalarinin hangl maddeden olus-
tugu su anlik bliinmese de genel yap! tasinin radyasyonia Islenmis
_—/\ organiklerle, buz karigimi bir madde oldugu tahmin ediliyor.
.. o !\ Fotografta, Neptin'ln Uzerinde gdrnen parlak nokta Ise Triton.
F = '\ Hayir bir yildiz degil, Neptin'dn uydusu. Bu kadar parlak
gbridnmesinin sebebl Ise donmus nitrojenle kapl ylzeyinin
1519in %70°Inl yansitmasi. Yayinlanan fotografta Neptdn'dn 14
uydusunun 7 tanesl yer aliyor. Gezegenin etrafindakl 6
uydunun Isml Ise: Galatea, Nalad. Thalassa, Despina. Pro-
teus ve Larissa. James Webb Teleskobu. Snimdzdekl
yilda da hem Neptin Igin hem de gezegenin en blylk
uydusu Triton Icin calismalar ydrdtmeyl planiiyor.

JAMES WEBB’IN "lRCAM ’]

TUM GORUNTUYU DEG’$TIRD’§ \ NIRCam (Near Infrared Camera)




29 Ajustos Séli ginia Avrupa Uzay Ajans: (ESA)
tarafindan Dunya'mizdan 32 151k yili uzakhkta Bakk
Talomysdizy'nda yer alon Phantom Galoxy M74 (Tarkgesi:

Haoyolet Golaksi) adl spiral bir galoksinin fotografi

yeyinlands. Proje NASA, ESA, James Webb Uzay Teleskopu,

Hubble Uzay Teleskopu ve Kanoda Uzay Ajens: is birligi e
yuritilda. Golaksinin sarmal kollan cok daha belirgin ve

iyi taremianmms oldugu icin galaksi, “Grand Design Spiral™ »
isimli sarmal gokada sinifina giriyor. Phantom Galaksisi ilk
olarak 1780 yiinde Charles Messier'm (M74'teki M,
Messier anfamina gelir.) gozlem asistant Fransiz gokbilim-
ci Pierre Méchain terafindan kesfedildi ve bizden kabaca
32 1tk yili uzakhkto yer almaoktadic. Muhtemelen iki ayn
gok adanin milyar yil once carpesmas: sonucu oluson gok
edarmiz tahminen 100 milyor yildiza ev sahipligi yapryor.
Phantom Galaksisi'ni gozlemlemek icin ise yiln en iyi
oylen Ekim, Kasim ve Aralik oylandir. Teleskoba gerek
kalmadon biiyiik bir diarbimie gozlemlenebilir ancak
gbriinen sey ancok soluk bir 1sik parcast olacakdir lqﬂe
bu zemana kadar ikisi 2002 yilinda ve digeri 2013 yil:nda
gerceklesen 3 adet supernove tespit edilmistic 1000 ik
yih bﬁyﬁlﬁét‘mdeki sarmal kollarina sahip galaksimiz
bizden 793 km/s hezla uzeklasmoktadic Hubble Uzoy b o
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~ Teleskobu daha dnce Phantom Galaxy M74'Gn fotografi

‘biigenin odi "H II" ve bu bdlgede morbtesi isskta porioyon

3

A

goranir tslk spektrumunde cekmisti. Webb Teleskobu ise
referans aldlql bu fotograf uzerinde klziotesi spektruma
odaklanarak galaksinin sarmal kollannda biriken, 151 yeyan
goz ve tozu te.spit ediyor. Galaksinin sarmalinin kollarindaki

hidrojen gazian bulurur: Son yoyinlanan fotografa baktigr-
mizda en ok dikkot ceken ve ayns zamanda Hubble
tarafindan yoywindanan fotografton farkli olorak golaksinin
tam ortasinda mavi bir bolgenin bulunmasidic Bahsettigim
bu balge 19 adet yildiza ev sohipligi yepmokta ve James
Webb'in MIRI (Mid-Infrared Instrument) adli kamera ve
spektrografi ile yokalande. Aynica astronomlar gok adonin
tam ortasinda bir karedelik olabileceqgi fikr Uzerine
yoguniastyorier. Jomes Webb'in, Hubble tarafindan cekilen
fotografa bir diger kotkis: ise fotografta yer alon yildiz
olusum bolgelerindeki yildiz kimelerinin kutielerinin ve
yaslaninin dogru bir sekilde olctlmesi ve yildiziarasinda
surukienen kucitk toz tanelerinin dogas: hakkinda bilgi
edinmemize olanak seglamasiydi. Cekilen bu fotogrof bize
bir yandan da birfikte ¢calisan uzay sjanslann ve teleskopla-
rin ortaya cikordsgs is birfigini gosteriyor.



KRIYONIKS
SAYESINDE

IKINCI YASAM
UMUDU

Oldiikten sonra hayata bambaska bir zaman diliminde
yeniden baslamak, gelecekte miimkiin olabilir mi? Bunu
basarabilecek bir teknolojiyi gorebilir miyiz? Yoksa ha
yallerimizin arasinda ucgup gidecek bir bilim kurgu hika
yesinin pesinde mi kosuyoruz?

insanlarin bedenlerini dondurarak gelecekte tekrar hayata dondiirme fikri ok eskilere
dayanmaktadir. Amerika Birlegik Devletleri’'nin kurucusu Benjamin Franklin; 1773 yilinda,
o dénem Gliimii erteleme iizerine galigmalar yapan Jacques Duodur ‘a yazdig: bir mek
tupta, bu fikrin belki de bir hayalin oniine gegmesinin ilk temellerini atmigtir. Mektup su
gekildedir: “Kegke insanlar: dondurup ileride uyandiracagimiz bilimsel bir metot mimkiin
olsaydi. Bu sayede Amerika'nin 100 yil sonrasim bir giinliigiine gérebilmeyi, ardindan
dlmeyi bile kabul edebilirdim. ileride bilimimizin bunlari da bagaracagindan hig giiphem
yok."
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Yagmur BAYHAN - Molekiiler Biyoloji ve Genetik

Bilim Bunu Nasil Gercgeklestirebilir?

Kriyoprezervasyon; hiicrelerin ve dokularin sifir derecenin altindaki sicakliklara kadar
sogutularak biitiin biyolojik aktivitelerinin durdurulmas: ve gelecekte kullanilmasi amaciyla
saklanmasini ifade ederken kriyojenik beden dondurma ya da kriyonik ise insan ya da hayvan
bedenlerinin gelecekte tibbin geligip onlar: diriltecegi umuduyla dondurulup saklanmasidir.

Diger canlilara nazaran, insan dokusunda her bir donma ve ¢dziilme iglemi 6nemli hasara
neden olur. Bu hasari anlamak ve en aza indirmek ise kriyobiyolojinin amaglarindandir. Bu
siirecte iki yontemin gelecek teknolojide geligtirilmesi gerekir. Bunlar, donma sirasindaki
muhafazayi daha iyi yonetebilmek ve goziinmeden sonraki iyilegmeyi ilerletmektir. Ana amag-
lardan biri, hiicre ve dokular arasindaki buz olugumunu (kristalizasyonu) engellemek ve
“camsi agamaya" (vitrifikasyon) hizli soguma ile yumusak bir gegis saglamaktir.

Canli Hayatinda ve Teknolojide
Umit Vadeden Calismalar

Ekolojik sistemde bu durumun
gesitli ornekleri mevcuttur. Agag
kurbagalars (Rana sylvatica) kigin bir
buz blogunda donarken yazin goziine-
rek yagamlarina devam ederler ya da
bazi kokulari tammak igin egitilen
yuvarlak solucanlar dondurulduktan
sonra bu hafizay: korumaya devam
eder..

Canli hayatindaki ornekler ilerleyen
zamandaki ¢aligmalar igin bilim
insanlarina imit vermistir. Bununla
birlikte kriyoniksin en umut vaat eden
g¢aligmalarindan biri Dr. Paul Segal'in
1992 yiinda America Cryonics Societ-
y'nin sponsorlugunda California Oni-
versitesi'nde gerceklestirdigi deney-
dir. Dr. Segal, Beagle cinsi kdpegi
Miles"t dondurarak tekrar hayata

dondirmeyi bagsarmigtir. Miles;

kani gekilip dondurularak oldiral-
miig, 70 dakikalik klinik dlimin
ardindan kani damarlarina tekrar
enjekte edilerek oda sicakliginda
geri getirilmigtir. Miles"in hayata
dondurildukten sonra karakteristik
ozelliklerinde herhangi bir degigim
saptanmamighir.

Bu ¢aligmalarin ve canli 6rnekle-
rinin yan sira, ilerleyen teknolojiy-
le birlikte, ozellikle rejeneratif
(onarici) tip ve infertilite (kisirlik)
sektorlerinde de vitrifiye edilmis
hiicreler ve basit dokular (yumur-
talar, sperm, kemik iligi, kok hiic-
releri, kornea, deri) kullanilmaya
ve geligtirilmeye devam etmektedir.
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Kriyojenik Olarak

Dondurulmus Bir Insan

Dondiurulebilecek Mi?

Bu durum gergeklegirken hem ileride hem de
bu islem igerisinde gikabilecek sorun ve ilerle-
meleri Loughborough Universitesi'nden
Alexandra Stolzing, yazdi§: makalede ayrintili
bir bigimde agiklamigtir. Vitrifikasyon siirecin-
de biinyenin kilcal ¢atlaklar gibi fiziksel bozul-
malara maruz kalma riski vardir. Devaminda
ise viicudun ¢ozildugu sirada olusan sicaklik
dalgalanmalar: sebebi ile doku ve hiicrelerde
zararlar olugabileceginden bahseder (Makale-
nin devaminda antioksidanlarla bu hasarin
engellenme ihtimali oldugundan da bahseder.).
Sadece donma ve ¢ozilme siireglerinden kay-

Hayata

naklanan hasari onarmak degil, ayrica dlime
yol agan hasari tersine gevirmek de dnemli
kistaslardan biridir. Ornegin 6lmeden dnce
bunamig bir hastanin dondurulup tekrar hayata
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dondiginde hafizasini kaybetme ve ayn: kigi
olarak yagamama gibi bir durumu olacaktir.
Eger boyle bir olay yaganirsa dondurulmak
isteyen hastalar tekrar canlandirildiklarinda
hafizalarim kaybetmek veya dlmeden dnce
ugrastiklar: hastaliklari ile hayatlarina devam
etmek istemeyebilirler. Bu da 6lmeden dnce
dondurulma gibi hem etik hem de yasal agidan
sorunlarin g6z onunde bulundurulmas: gerekti-
gi anlamina gelir.

Olasi problemlerin yan: sira umit vadeden
¢aligmalara ve soguma igleminin kendisinin
olusacak fiili tramvay: hafifletebilme ihtimaline
de deginen Alexandra Stolzing, kriyojenik
beden dondurmanin arkasindaki bilimi reddet-
mek igin ¢ok erken oldugunu vurgulamistir.



Gelisen Calismalar
Var Mi?

Tim beynin kriyoprezervasyonu (ozellikle
insan beyni) bilim insanlari igin ¢ok onemli
bir merak konusudur. Insan beynini dondu
‘ rurken hafizay! ve bedeni dizenleyen fonk

siyonlari koruma kisminda belirli teknik ve
bilimsel zorluklar mevcuttur. Ancak yakin
zamanh yapilan aragtirmalar beyin muhafa
zasinin imkansiz olmadigini ve ilerleyen
donemlerde yapilacak ¢caligmalara on ayak
olabilecegini belirtiyor.

Beynin konektomunu (beynin igerdigi tim
noronlar: ve sinir yollarini gosteren diyag
ram) su an igin bilim adamlarinin daha gok
Ustiinde durdugu bir konu. Bununla ilgili
arastirmacilar yakin bir zamanda butin bir
tavgan beynini muhafaza etmeyi bagardilar.
“aldehit dengeli kriyoprezervasyon® adimi
verdikleri bir teknikle gelistirdikleri bu
projeyi, ilerleyen donemde daha bilyik me
melilerde denemek istediklerini belirttiler ve
bizlere kriyoprezervasyonun gelecek igin
sadece bir hayal olmadigini bir kez daha
kanitlamig oldular.
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PN m u el
. e I Stl rI le n Giinlimiizde insanlan yasal bir
¥ ‘ bigimde dldiikten sonra dondurma

iglemleri cesitli kuruluglar tarafin-
dan ABD ve Rusya'da surdiirilmek-
tedir. llerleyen teknoloji ile birlikte,
uzun yillar boyu iglevi durmusg bir
bigimde sadece kafalar (baska bir
viicuda aktarilmak iizere) ya da
biitiin viicut dondurularak bekletil-
mektedir.

Diinyada bilinen merkezlerini goyle
siralayabiliriz. 1. Alcor Life Extensi-
on Foundation (Amerika Birlegik
Devletleri- Arizona), 2. American
Cryonics Society (Amerika Birlegik
Devletleri- California), 3. Cryonics
Institute (Amerika Birlesik Devletle-
ri- Michigan), 4. Trans Time (Ameri-
ka Birlegik Devletleri- Kaliforniya),
5. KrioRus (Rusya- Moskova).

ABD'deki Cryonics Enstitisi bilinen
ilk merkezdir. Etik ve yasal yapilan-
dirmalara gore 2022 yilinda 219 adet
hasta kayitlari ve sirada bekleyen
1893 kadar uyeleri mevcuttur. Cryo-
nics, ileri tibbi prosediirleri ve
nanoteknolojiyi kullanarak, dondu-
rulan bedenleri hayata ve sagliga
kavusgturana kadar hastalar koru-
makla yiikumli oldugunu savun-
maktadir. Su anki zaman diliminde
hayata dondirdiikleri herhangi bir
hasta olmadigi igin insanlarin kendi-
lerine giivenmediklerini iddia eden
girket, bilimin ilerlemesiyle bunlarin
mumkiin oldugunun altini giziyor.
Sadece zengin ve varlikli insanlarin
boyle bir yontemle kendi zaman
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ﬂlimlorinden ayrildiklar yamlgusm

ni kireltmek igin ise tagimacilik
islemleri harig 28.000 dolar ve
35.000 dolar arasinda bir fiyat
bigiyorlar.

Cyronics Enstitiisii 1979 yilinda
facia bir olayla bir siire kepenk
kapatmak zorunda kaldi. Enstitii-
lerinde bulunan 9 bedenin 6 sene-
dir galigmayan enerji izolasyonlan

~ sebebiyle ¢iiriidigi anlagildi. Bu

~ durum, Cyronics' e olan giiveni
"‘dﬁquremk ALCOR sirketinin kriyo-
“nik alaninda diinya lideri olmasinin
Bniini agmistir. Bu iglemlerin bir
“bilim dali oldugu, ciddi bir gekilde
P yapilmas: gerektigi ve maliyetleri-
nin yiiksek oldugunu dngériilince
kriyonik firmalar viicuda zarar
vermeyen kimyasallar ile bunu
yapmaya bagladi. ALCOR, profes-
yonel bir bakig agisi saglayarak
daha kaliteli bir hizmet verdigini
savundugundan bulundugumuz
donemde viicut kriyoprezervasyo-
nu igin 200.000, néro kriyoprezer-
vasyon igin ise 80.000 dolar talep
etmektedir. lerleyen dénemlerde
bu iglemler igin fiyatlar nasil
yapilanmir gu anlik bilinmese de
kriyojenik beden dondurmanin
gelecegine inananlar sayesinde
liye ve hasta sayilarimin gittikge
artmasi agikar bir durum.

\o
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Surdurilebilir Tekstil,
Strdurulebilir Gelecek

Artan dlnya nafusu nedeniyle tekstil elyaflarina
olan talebin sdrekli artmasiyla ndfus i¢in .
ylyecek ve giyecek saglamanin yani sira, arazi
ve kaynaklarin korunmasina duyulan ihtiyag¢
da artmaktadir. Bu nedenle, ayni mahsul
arazi kaynaklarindan lif ve gida Grdnleri elde
etmek icin ¢caba sarf edilmektedir. Ayricaq,
sentetik petrol bazl lifler biyolojik olarak
arcalanamaziar ve bu nedenle ekosistem
icin farkli bir zorluk teskil ederler. Bu zorluk-
lar, birgoqu ayni zamanda tarimsal uygula-
malarin bir yan Grdnu olan gesitli .
bitki kaynakh biyokutle tarlerin-
den yudksek kaliteli, tekstil kalitesin=
de lifler Uretilebilirse karsilanabilir. B
Ayrica tekstil endustrisinin kGresel =
olarak en ¢ok kirletici endustrilerden g; 5
birioldu?u gercedi géz 6nune alin- &
digindaq, lignoselulozik atiklarin " T lenabll
tarimsal faaliyetlerden tekstil STARL
kalitesinde liflere déntstardlme- =
sinin ¢evre dostu yollari, tekstil = =
endustrisinin yani sira tarimdan diF0 et
ka?lnaklanan irliligin azalmasina
yol acacaktir.

Lif Kaynagi Sellloz

Sellloz yeryGzinde en bol bulunan organik madde gl TR Thg e R
dir, dogal ve yenilenmig haliyle tekstil endastrisi icin T e e
énemli bir lif kaynagidir. Bitkiler, dogal selllozik liflerin ana B LE o i L s g
kaynagidir. Bu nedenle, sert kimyasal veya mekanik araglar R R e b 5
kullanmadan seldlozik biyokatieden yiksek kaliteli tekstil A o r T
kalitesinde lifler yapmak icin dogada kolayca parcalanan,
dlasguk aretim maliyetli ve dolayisiyla gevre dostu lifler Gretmek
baydk bir ihtiyag haline gelmistir. Bu biyokltleyi elde etmek igin 6zel olarak
yetistirilen bitkilerden olabilir veya ana mahsulin bir yan Grana olabilir. Bitki
kaynakl biyokatle, dogal olarak blylyen bitkiler veya tanmsal Grinler dahil
olmak Gzere herhangi bir bitkiden olabilir.
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Mediha Ece Sahan - Kimya Miihendisligi

Surdurulebilirlik

Burada strdaralebilir tekstil kavrami ortaya ¢cikmaktadir. Peki nedir bu sGrdardle-
bilirlik? Tam olarak anlamini yansitan, piyasaya sunulan arinan kendi kendini
yenilemesi ve ana kaynaklan tiketmemesi; o Grand sGrdardlebilir yapar. Sadece
tekstil degdil cogu alanda ¢ok fazla gérmeye basladigimiz ‘srdaralebilirlik’ kavram
hizla hayatimiza girmektedir. SGrdGralebilir tarim, sGrdardlebilir kalkinma, sGrdara-
lebilir turizm, sGrdardlebilir enerji ve simdi de sGrdlrdlebilir tekstil..

Orne- gin muz kumagi, tekstil endastrisinde, yangina dayanikh giysiler icin

. % kullanilabilecek ve ayni zamanda olusturulabilecek az sayidaki mal-
et zemeden biridir. Kafanizda muz sapinin/kabugunun ipeksi, yumu-
it sak ve esnek bir kumas seklinde canlanmadiginin farkindayiz.
ghyass  Simdi ismi gegecek bitki listesinden sonra sagkinhginiz daha da
_» artacak! Mantar, hindistan ceviz, isirgan otu, eima..

LA AsY tilen sUrdardlebilir kumaglar, yaygin kullanim igin hizla
e gelistiriliyor. Muz lifleri ise gorintisdnan aksine, iglenmesi
: ve ipek benzeri bir kumasga dénastardimesi kolaydir. Par-

lakhds, uygun fiyati ve gevre dostu olmasi nedeniyle muz
PAEF kumasi birgok tasarimcei ve Gretici tarafindan tercih edilmek-
T tedir.

Turkiye'de Ne Durumda?

. : Ulkemizde biraz daha yeni bi durum olan
' y ) vegan deri, biyouyumiu kumasg kavramian
. yavas yavas sirayetini gostermeye bagh-
! Y i «  yor. Nispeten daha ufak caph birkag tane
- firma ve kurulug tamamen bu alana
' ' » a yonelmisg olsa bile, yukarida saydigi-
. miz yabanci firmalar kadar érnek
b . ' 1 bulunmamakta. Yine de De Facto
. : ! firmasi seri Gretim halinde olmasa bile
: ’ \ . sUrdardlebilirlik baghd: altinda ‘Elma Derisi
5 ' ' Koleksiyonu'nu web sitesinde sergilemekte.

4 : Bitkisel kumaglar, bunun haricinde bilim
Sm s A D A insanlarimizin da ilgi alanina hizia girmeye
AT ST e 59 devam ediyor. Ozellikle LinkedIn‘de bu konuyla
iigili yeni olugumiar, aragtirma enstitileri gérmekte-
yim. Dolayisiyla 6zellikle okulumuzdaki Kimya, Kimya
Mihendisligi, BiyomOhendislik bdlimlerindeki arkadaglari~
~ miza hitap edecek bu yaz sizlere bir fikir, umut olmasi dile-
st giyle paylagiyorum. Kégedeki QR koddan ulagabilirsiniz!




Diinya Markalari Bitkisel Kumas
Tercih Ediyor

Salvatore Ferragameo gibi uluslararasi Gne sahip birgok moda igletmesi, portakal
kabugu kumastan yapilmig kiyafetlere sahiptir. Pinatex, H&M, Hugo Boss ve elbette-
Gucci ve Prada gesitli bitki bazh malzemeler kullaniyor.

Kadin Girisimci Duygu Yilmaz: Ogrenci

EvindekiLaboratuvardan Dogdu

Babasinin kahvaltida ‘mideme iyi geliyor’ diye yuttugu zeytin gekirdegdi geng giri-
simci Duygu Yilmaz'a is fikri oldu.'quriglnl incelerken zeytin ¢cekirdeginden biyoplastik
Gretmeye karar veren Yilmaz, simdi firmasi Biolive ile tekstil devierine vegan deri,
icecek sektorine bitkisel plastikten bardak yapiyor. Zarih ve Washington DC merkezli
Global Eco Plastics sirketiyle satis ortakli§ da yapan Duygu Yiimaz, Tuzla'daki Gretim
tesisi Nisan 2022'de devreye girince biyopolimer Gretimini artiracak. Biolive’e en son
yatinm almak icin girdigi degerlendirmede 30 milyon dolar deger bigildi.

Biyolojik ve Kimyasal Teknolojileri San. ve Tic. A§'nin kurucusu Duygu Yilmaz, kendi-
sini yatinmeiliga gétaren sireci, “istanbul Aydin Universitesi Gida Mahendisligi bola-
mina bitirdikten sonra iTU Kimya'da yiksek lisans yapmaya bagladim. O sirada
mesghur bir bal firmasina kabul edildim. Yksek lisans dersime gittigim bir gin, billbo-

ard’larda bir girigimcilik ilani gérdim. Memur gocuguyum. 14 yasindan beri pek
cok 2 A / part-time igte calisttim. Ama o billboard hayatimi degisti-
ren 5 LY \ ‘ . karara imza atti. igten aynidim, kendi hayallerimin pegin-
den * . kogrnaya karar verdim"” geklinde anlatiyor.

$u anda 32 yasinda olan Yimaz, bundan 7 yil
| ! - dnce, bir kahvalti sofrasinda ig fikrini geligtir-
| WU ~_ mis. Yilmaz, "Benim babam gazi bir polis
Ll w\ ‘ memuru. Bir gin kahvalt yaparken, yuttugu
Wi Y zeytin gekirdeginin midesine iyi geldigini
e o | -~ anlattl. ‘Aman sakin ha’ dedim. Ama
v , : & akhhmda da bir soru igsareti olugtu. Gida
Dy R = oz ,"““~ mahendisi olarak ¢aligtyordum. Zeytin
&3 i = . cekirdegini incelemeye bagladim.
: o Embriyo antioksidanlardan olugtugunu
gérdim. Ama daha énemlisi bir proses ile
- bitkisel plastik yapabilecegimi fark ettim.
- Gezegenimiz icin glzel bir fikirdi. isten istifa
ettim.
2014-2017 yillar arasinda part-time etat
merkezinde bir 6gretmenlik isi buldum. Ve

se koyuldum” diyor.
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/ YOksek lisanstaki arkadaslar
Ahmet Fatih Ayas ve Mehmet Emi-
ndz'e anlattig i fikrine

hemen onlar da ortak olmak iste-
migler. Yilmagz, “Fatih'in 6grenci
evinde laboratuvar kurd uk.

Onlar prosesi geligtirirken, ben
nerden yatinm bulabilecegimi
diasindOm” geklinde

konusguyor ve $éyle devam ediyor:
“2016'da hayatimiz Vestel Ventu-
res'a Emre Zorlu'ya

sunumumuzu yaptigimizda degisti.
Ondan yatinm aldik. Once ITU Tek-
nokent'teydik ardindan

Yildiz Teknokent’e tagindik. Antiok-
sidan maddeden yaptigimiz kremle
TUBITAK tan &ddl

aldik. KADEM'in, Garanti‘nin yarig-
malarinda dnemli dereceler yaptik.
ilk satigimiz ayni

zamanda ihracatimizdi. Bir Avrupa
firmasinin Singapur'daki tesisine
Grand ihrag ettik. Bizim

melek yatinmcilanmiz 9 kadindi.
KAGIDER'den Galin Hanim, ‘gelin bu
yatirimi biz size

yapahm’ dedi. Daha sonra CHS
Endastriyel’den daha byak bir
yatirnm aldik ve Tuzla

tesisimizi yapmaya karar verdik.
4-5 ay ABD'de kaldim. Silikon Vadi-

yaptim.”

si'nde pek cok géragme

Yazimizin konusy olan haberin linkine wasmak kin kenardaki

QR kodu tarayablirsiniz.

Yuzde 100
Bitkiden Deri

$imdi 5 kisi olarak devam ettikleri
sirketlerinin TGrkiye‘den Rebil Grup
ile bagka birboyuta kavustugunu
da anlatiyor Yilmaz ve ekliyor: “On
larla vegan deri Gretiyoruz. Yazde
100 bitkilerden Gretilen ¢gevreci bir
deri. Bu derileri tekstil devierine
satiyoruz. Tﬁrkiye% énemili bir
marka var. Rebil'in‘binyesinde
bizim i¢in 8 kigi caligiyor. Artik
sadece zeytinden degil pek ¢ok
bitkisel atiktan donlGsim yapiyoruz
Bu atikian donGstGrdikten sonra
da atiklargikiyor. Onlari da ingaat
malzemesi yapacagiz.”

Dinyada yaklasgik 10 milyon
hektar alanda 900 milyon zeytin
agacindan yaklagik 17 milyon
ton tane zeytin elde ediliyor. Karesel
agpto en dnemli Greticiler ispanyaq,

lya, Yunanistan, Tarkiye, Tunus
ve Fas. Duygu Yilmaz'a
gore, tim bu zeytinlerin
cekirdeklerinin eko
nomiye kazandinl|
masi dinya ekono
misine yillik 3 milyar
dolarlik bir pazar
olugturuyor.




Grafen Kusurlarini
Makine OGrenmesi Ile Bulma

Machine Learning-Based Detection of Graphene Defects with Atomic Precision® adli caligma
da makine 6grenmesi ile grafende olugan kusurlan bulmay 6greniyorlar. Kusurlar “vacany”
olarak adlandirilan bir ya da iki atom eksik kisimlara deniliyor. Ayt zamanda atomik diizlemin
ustiine veya altina gelen atomlar: kusur olarak sayabiliriz. Bu kusurlara genel olarak kristal
kusurlan diyoruz. Grafen iki boyutlu yapisinda bu tarz kusurlar ister istemez olugabilir. 0
sebeple bu makalede Grafen levhalarin termal titregim topografileri ile bilinmeyen kusur
konumlarini tahmin etmek igin makine dgrenimi tabanli bir yaklagim gelistirilmistir. iki tahmin
stratejisi geligtirmigler; bunlardan ilki verileri atom indekslerine gore olugturan atom temelli
bir yontem digeri ise etki alanina (domain-based) bagli olarak olugturulan bir yontem.

Gorselde en solda
J = [IXw-yi[* + Allw1f* bilinmeyen bir kusur

! iceren grafeni gormek
tesiniz. Bunlar: "enerji
vektor® dedikleri bir
nitelik ¢ikarip daha
sonra KRR(Kernel Ridge
Regression) ML(Machi

ne Learning) algoritma
Graphene with Energy distribution Machine kaming Detect prediction

nknown defacts at thormal vibration kerned rdge regression Sl"ile Ggitiyorlar- BU
egitim sonucu Grafen

kusurlarimin yerleri
tespit edilebiliyor.

W,

Yapay Zeka:

Sanatcilarin Korkulu Riiyasi

/Son zamanlarda en aktif calismalar yapay zeka tabanli olmakta. Ozellikle son bes yilda bu \
alanda ¢ikan yayin sayilarinda inanilmaz bir artig var. Bilgisayar guciinuin artmasi ile temelleri
30 yil 6nceye dayanan bu algoritmalar: kullanilabilir kilmaya bagladi ve sonucunda teknolojinin
gelismesinde bir sigrama yaratmasi an meselesi. Ozellikle sanat alaninda etkilerini gok gérii
yoruz. Verilen bir cimleden hi¢ hayal edilmemis bir resmi ¢ikartan yapay zeka mimkiin mii?
Peki verilen bir cimleden bir video olugturmak miimkiin miidiir? Peki yeteneksiz bir ressamin
berbat giziminin mitkkemmel bir resme donugmesi mumkiin mudir? Artik bu ti¢ sorunun ceva
bina hig¢ diginmeden evet diyebiliyoruz.

Imagetolmage yani resimden resme Python'da KERAS(KERAS, agik kaynak bir derin 6grenme
\kiitiiphanesidir.) kiitiphanesine dahil edildi bile. Agagidaki gorseli sizin de yapmaniz miimkijnj




Yunus Emre Okyayli

Burada dikkat ederseniz gunes altinda ¢cimende oturan insanlarin yiksek kalitede, renkli bir
¢iktisi istenmekte ve sonug bir hayli giizel. Colab ve repo linkleri internette mevcut o sebeple
tekrar paylagmayacagim. / 2

KERAS modiilii artik stable diffusion algoritmasini da i¢eriyor. Yani bir cimleyi resim olmadan
direk yapay zekaya ¢izdirmek mimkiin. Daha 6nce DALL-E kullananlar ne demek istedigimi
anladi. KERAS tutorialinden ornek bir resim verelim.

Bu gorselde gizdirilmek istenen misir piramitlerini ziyaret eden gizemli bir ziyaretgi. likini
konsept art, ikinciyi karakter konsept ve ugiincu resmi ile dijital resim olarak gizdirmek iste
misler. Ciktinin mithis olmasinda hemfikiriz.

Bunla gl kodiara ve kaynaklara
buradan ulasabilirsiniz:
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ATATURK’'UN
BILIMSEL BAKIS ACISI e

.n tatirk, kurdugu devleti bilim ve bilimsel diisiince temelinde insa etmistir. Bilim, Atatﬁrk'iin o , =

. A

\

distince sisteminde &nemli bir yer tutar. Inkilaplanni dayandirdigi temel de bilimsel gerek;e- g
lerle agiklanmigtir.Bilimsel gerekgelerle agiklanan inkilaplara 6rnek olarak Tevhid- ﬂ'qlqsat ) “ _.-' 5

Kanunu verilebilir. Turloyede egitim alaninda reform yapabilmek; millilik, laiklik, modernlik Hadanm b '\\.‘
uygulayabilmek icin egitim kurumlannin birlestirilmesine ihtiyag duyulmasi sebebiyle hamlanankanﬂn Say
Egitimde birlik saglayip laikligin esas alinmasini saglayan Tevhid-i Tedrisat Kanunu iilkeyi topyekiin g "

egitim seferberligine sokmasi aclsmdan bilimsel gerekgelerle agiklanan bir inkilap olarak Smekveliebd‘z N
Bu inkilaplan Tiirk halkina yaymak icin de bazi zorlamalarda bulunmustur. Bu zorlamalann gerekllhﬁlm g s

Prof. Dr. Celal Sengdr, Dahi Diktator kitabinda séyle agiklar:” Evet, Atatlrk bir diktatérdii dtyomz. Nlcmbir ._«' ‘
diktatdrdii? Bu, ilag almayi reddeden hastaya, tedaviyi reddettigi icin ilaci zorla vermek gibidir. HOmyetl S,
ogretebilmek icin bazen diktatorliik gereklidir. Sen, bin sene hirriyeti hig tecriibe etmemis brtq)luma,
hirriyeti bir tercih olarak takdim edemezsin. Hisrana ugrarsin. Bugiin dahi Tark toplumunun hr o!may|
dgrendigini zannetmiyorum. Siyasi tercihler bunu gdsteriyor. Lider anyor, coban arniyor kendine insam-
miz... Halbuki Atatiirk; “bundan kurtulun!” diyor.” Celal Sengér’Gn bu sdylemlerini yorumlayarak' Atatiirk
inkilaplarinin halka 6zgiirlesmeyi, bir birey olmay ve diisinmeyi 6gretmeyi amagladigini sdyleyebiliriz.

Bu &gretilerin amaa da esasinda bilimi toplumun diisiince yapisina islemektir cinkd bilim dzgiir bir

ortamda yapilr, cok seslilik olan ortamda bilim ilerler.

“S|ZLERI BIR KIVILCIM OLARAK GONDERIYORUM,ALEVLER OLARAK GER| DONMELISINIZ
Yurt disina 8grenci gdénderilmesi konusu ilk kez Tevhid-i Tedrisat Kanunu cercevesinde ele alinmis ve 29
Ekim 1924°te Maarif Vekaleti'nin agtigi Avrupa sinawiyla da uygulanmaya baglanmistir. 22 geng Almanya
ve Fransa'da 6grenim gérme hakkini kazanmig, bunlardan ikisi Almanya, digerleri Fransa ve Belcika'ya
génderilmistir. Ocak 1925'te Istanbul'dan gemiyle yola ¢ikan ilk grupta Mahmut Ciida, Muhittin Sebati,
Refik Epikman, Ulvi Cemal Erkin, Cezmi Rifik, Cemil Sena Ongun, Naci Ecer, Vildan Asir Savasir, Burhan
Toprak, Ekrem Zeki Un, Osman Horasanh, Necip Fazil Kisakiirek, Sadi Irmak, Suat Hayri Urgiipli, Cevat
Dereli, Seref Akdik, Ali Miinip Karsan, Namdar Rahmin ve Necmi Bey gibi isimlerin yer aldigi gdriilmekte-
dirAtatirk yurt disina gidecek bu égrencilere iletilmek izere cektigi telgrafinda genclere, 'SIZLERI BIR
KIVILCIM OLARAK GONDERIYORUM,ALEVLER OLARAK GERI DONMELISINIZ? demistir. Ginderilenlerin bir
kismi daha Istanbul’u bile gérmeden bambaska bir diinyayla tanismislar, ancak devletin onlara Avrupa'da
egitim icin ayirdign 6denek gittikleri iilkelerin sosyal yasantilan iginde de var olmalarini ve baslan dik bir
yagam strmelerini saglamistir. 1930°lu yillarda dgrencilere verilen 96 lirahk ayhk, Tark Lirasi’mn o dénem
Avrupa iilkelerindeki degerinin yiiksek olmasi ve &zellikle okuduklan iilkelerde birbiri ardina yapilan
devaltasyonlar sonucu ellerine gegen miktarin artmasi onlara rahat bir yasam saglamigtir. Bu durumu
Ekrem Akurgal anilaninda sdyle dile getirmektedir: “Bir aralik bir Tiirk lirasina, 6.5 Register Mark aywdik.
Ogrenci bursumuz 96 lira idi, yani ayda 650 mark gelirimiz vardi. Bu para o dénemde bize bol bol yetiyor-
du. Alman dgrenciler ayda 150 markla gecinirlerdi. Bazen Kempinski, Mampe gibi Gnlii restoranlara
giderdim. lyi giyinirdim. lyi taninmis ailelerin evlerine davet edildim. Berlin'in hep en giizel semtlerinde
oturdum...”Bu kadar yiksek bitgeli bir calisgmanin amaa tabii ki de iilkenin bilime y&nelmesi, geride
kalmis teknolojilerine hizla adapte olmasidir. Bu érnekle de Atatiirk bir kere daha bilime ne kadar 6nem
verdigini gbstermistir.
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-,:.;T'. t er'in Baskisindan Tlrkiye'ye Gelen Yahudi K&

'-.::o.“ Mayis 1933'teki Tuirkiye'deki Universite Reformu Karar

"‘. bir liniversitenin kurulmasini ngdriyordu. Eski kadrolanin:

‘, Almanya'da islerini kaybeden Yahudi akademisyenlerle dold
girisimiyle kurulan*Alman Bilim Adamlan Danisma Merkezi abal

. Turkiyede 82 Alman profesér Istanbul Universitesinde ¢ 7? T.T ndl. B:
da toplama kamplarindan kurtanildi. Profesorler sozlesmeleri uyarinca y

calistira bilecekleri igin 70-100 kisiyi daha yanlarina .L' ildiler. Bu akadem

gika [ masi sonucu bosalan pozisyonlar

du. Frankfurtlu patolog Philipp Schawartz'in
yla 1933-34 kis yanyihndan itibaren
zi profesorlerin siirglindeki akrabalan
rinda yabanci uyruklu kisiler de

isyenler deviete farkli alanlarda
danismanlik hizmeti de verdiler.1933-1945 arasinda Almz Avusturyadan gelen bilim insanlan (profe-
sor, enstitl yoneticisi, danigman, 6gretim gdrevhsu asistan, arastirma gorevlisi, laborant) ve onlan takip eden
aile bireyleri de eklendiginde Yahudi olduklan i¢in Nazi Almanyas) tarafindan kovusturulan ve Tiirkiye'ye

yasal olarak siginanlarin toplam sayis1 550 civarindadir. Bunlardan 40
kadan, Tarkiye'de iki yldan daha az kalmstir.

ilim insam ailelenyle birlikte 100 kisi

.>‘

f Bu yazida, Atatlirk'Gn bilimsel bakis agisi, egitime olan katki

. lan dreklendirilerek agiklanmaya cahsilmigtir. Yazimi Atatark
in meshur s6zi ile bitirmek istiyorum: “Umutsuz durumlar
oktur,umutsuz insanlar vardir. Ben hi¢bir zaman umudumu

.




